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*c * ^5L# a ^^# : Method and apparatus for real-time detection of 

wafer defects) 

A method and apparatus for real-time detection 
of wafer defects for semiconductor process. First, 
a wafer is provided after or before a predetermined 
process. Then, optical information of the wafer is 
obtained by an optical detection unit, and compared 
with a corresponding reference by a processing unit 
to detect possible wafer defects. The processing 
unit executes a corresponding predetermined action 
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"*t - (-M^^ : Method and apparatus for real-time detection of 

wafer defects) 

accordingly. 
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i > fcWiSLW (1) 

[ % *ft fit M ^ & ffi « ] ■ Mj[ 

^ % m & % m & - & z? v% m bb m a & n- t * - ' ' 
# & * -» ^F^j^^M^-fe^-^ttii^tpp^ ^ w bb m a & 
jl t & * & & * «. ^ ° 

[ & it a. % 1 

(deposition) - 4b & % ( 1 i t h ogr aphy ) M M 

Cetching) **L# • *«*t*& + *«'f 

* £ J., -t- ' f *. * -t- * 
?l ^(successive, type) &d i i ^" ^ > Bp *'J ffl # $T 

f (transmission i 1:^ ^ f f (robot arm) # 3" £. ft # 
It $ *J .' W * *L *. * A A * 4 Mb it a. # - f. a & # *L i4 

t£ # . j_ % - ®l M. m. t #'J * m & as. * & & & 

5. # U & % ft ' &S&-^ It. ^(deposition) * -f- *a 

4b JBl m. fK 1 i thography) & & PA ( etching) ^ ^ ^ m ^ ti 

m ' itb - * ' 7t ft #} M. ft -t- a n * m «t tt # - & ?>j 

$L sg. Pfr <f& j& & fifr t fA ' it. $»J 7t ft X * %i 54 A ^ ^ J. ^ 6*i 

I| ^ f ^ ^(successive type)#j^L>£^ 

& - ^ * ^ t I 5l I: ^ ^ a ° D # a- | t ti t t ' Bp M 

-£.£-:£Lj&4L#iMt ' S A * 311 & & Hk £ ^ > • 4l Bfl #. flo 
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>)L&^ #'J ffl 4b 

polishing) 
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» ^ £=L ^ 
-fg. ' J- _t 3& i£ 

5$ & & A A. 
^ it - & 

# ' i& rfi 

' ^ m ft 

Random Acces 
it * M 
ft m sx ®L £ & 



ft a ' * t 



& 57c « # s$ m 

& & 43 ?l m sx 

& m & & ^. ^ J 



4 f (deviation) ^ Jl I- • #'J -k° M J& K m JL\ 

# £ J& & * f " * & * JK # >X # 
^ ^ tt.^f .(chem.ical mechanical 
-f- is. 4b (pi anarizat ion) ft b^ #f # 4l ^ 
4L *. ' Ml # Sft. itb A IB * ^ *n & Sfc 4b • 3. 

mrt&&g&&&$k^fir%&m. ' *» & - 

& « * «r ft ft & 3k # * * A « * # 

& 4fc « ft a *t it -fid * # # & * ft a tit it # 41 
& b^ ft _L 6«j 41 & -SL. fc. f ° 
' #'J i& % fig. & si 'It ^(Dynamic 

s Memory, DRAM) ^ ft a t ' 4£ 4* *. # *L + 



4h — 



BB 



Bfl 4& ife #DRAM 4l 



j5L * ^ flJ ' 
/fc ^ £. *L _b 

^ & ^ at £ t ' % ^ * 

^j&tt7tliLB^^4|^*.SL« ' f f f f I itb 
jg. ' ^ itb a a a IB & -fb ' J- itb M Sfc -ft a B a K ^ 



3L & A B^ ffl 
t ' #'J ^° ^ ^ 



^it^t^'fiL7G^-^>i>t'^ *J ^ * ° ^ itb 'It 
.il & M & 4t >Z * ^ J£ |L ' *& W ^- t bb m & ft & % 



& £. b^ . m 
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(hold)ffn^«l^*T*.-C*L€. ' & ft ^ it *° & -t 
& -ffi • in itb - *. • '4k *L jg. # ft * 44 ' *fc b b b 

^ m & n& M m ^ ip- ®t ik m $k ik $k *l M. m 5 ^ 

f. ^ J£ .i & # & A & # «£ * * 0r * ^ • W A & 
SI jfcb ' j£ H& ' a- — « >$r >£- s& ^ *. i ' B| ^ % 

m .^r A ik M. $l n- t £t © & at it ^ a m • * "^r ^ 
I ii ^ ^ i y% f • J. fa M. m H £ 4± A tl # ft. 

[ # 3^ ft & ] 

A T Ji it W « ' * ^ 8 ^ ^ s ^ ^ ^ ^ 

*j £ -f ^ ft t s t B a B IB A © fit is ft, * t w * -a. 

ffi ^ it ^(successive type) -f If- ft a a B IB U U - aft 

& # % S A % m. & & A £ ^ ^ M ^ © '£ £ * t a a a ST 

# £ # <Mj m «$■ * II ^ ' a Rr jL j& f£ M U n. «t if tft 4g 

I ^ it i IUI i ^ A a| fal J: ^ t f ° 

it j& _L it S #) ' ^ ft it ^ - 4f *P ^ fc'J -£ . ^ 

it jjt « t a a a a * © fit n ft, * us- m * * ' e. & t *j « = ir 

& ' ^ 4& - M f. a tk £ & U & M *fe »J a a B IB ' it # 

II B a B 1 i ® t * f f 1 ° # ^ - it a 9 a liS^if f tfl 
#1 - m 4l #- # 7t * t tfi it # ^ *f tb # ' a Bp af #.j a B B 

B*S«H&*?** ' * « a B a m % t ft- VL & *L 

^ # a ^ m it BP B^ ^ >H!j 4- ^ f| $L ig. t a a a K * © 
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m ii & * # # ^ * ' £■ t # *«J ffl - « * * <* »J «■ «^ 

»J a a H m ' ii 4f « B a a IB * © 41 * * * tTL ' A *'J ffl - & S 

* 7b *f bb *j- #t # ^ & * * in ° 

* tit .# B £ #r iik 4i sp a* -f* j*'J £ 4- ft *L a t • a a B E * -fr 

at 4* *j a s a H * * ® -t. jk & t tfi * - . «■ A 41 #- ^ m & f m it 

* tit # B ^ #t af ^ *>j & -f it m. t a a B is * 

# >T * ' * t -fc *'J ffl -t ilk & # ^ *J * >t #f it St # tfc a a a IB 
iS^f fmaf'. jt&^^ffl-5.*t-fBife,i* ' « & 4* - 4& 

J»] & ft?, # ^ tfc a B a K -t ' J- t£ & 3£ 7C U « & *J ft 

ft #i %L t& €fc. *fe £'] a B H IB * © 41 # ^ & 5. ( & * ) & - # 

41 ^ # 5£ £ ( & * ) i& ^ ^ ^ tb ' « *P b£ #J #J t£ a a a n A 

' £ *■ * t «■ £ 0 

«■ a 3 JL * « — * PP ^ # *f ^^flffitlallf 

#j it s. ' & & - it ^ & m it ' ffl i t f ii f a t 4 

^ i& £ a . ifr 4i «fe *fr £'J B a a IS ' ii 9l # H a a IB * © ^ Tfe # t tTL 

' a A - 4. as. jp. to S ^ Jl 3& ifc * ^ i»J * ^ ^ 4l b b b IB * S 

^ £ t tfl * - «■ 4i # * # f «. as. fi" y ^ *f * # ' «Jpnf 

#J *J B a B IB ^ * * t #■ ± ».*t*-tifclt«*^*J«'r* 

tg B a B jB * * t ^ >iL # ± ' -t ill 4. to S'J e - it- 4i 

m tk 4 a # w. ° 

. ^ tit #" ^ m it 41 ?P ^ ^4I^Iita B a||f 
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. # & i. ' n a & - s. *t « * * ' « t ^ - t *»j & a?> 

^ Wl fc_ > J. A # a^/r ii i * * « *J - jfc^Sli 




( it) ?H iff ' ffi « «■ « «k. *fc >I'J a a a ffl * © -L ^_ 

# a £ ^ — *t 1t **l t ' t£ £p -fit ft] i ^ I IS t 
i t I II f §^ f I ' l.&>^-f *f I ' at JliltS 

7t n m A tS a 9 a E # I t H£ # £ Bf • J. £ - * tfL ft 

(alert signal) ° 

M * *■ # B £ _L i& @ # * # $1 >5L ft » jfe H ^ ftt ^ 'It ' 

TX4#^&te J f«& iH ' K. ^ fif ftt W ^ ' a £ *o 
T 0 

[ it A ] 

f 1 m % - flit a ffl ' I i f B ^ I ^ ^ # *'J 

t£ it H a t b b b m n- t -x * 3l no. m y m it m l&f «fe &\ 2 m 

#J *■] /B * ISO * * 4K *l If *il#a 9 B llf t^lir ' 
ffi a Ijl B 3 # B £ ^ lie ik it IT & ° 

it tol 1 

tt #- as ^ 2 si - % m ^ j m tMi- #i ^ 1 * # ^ ^ ^ 

£ f it ^ ?p II ;1'J f f ^ t t t a l S ^ f f i ^ ^ * 

ffl ' & *t * m t > # £ & * 4* s*J I- ^ f t # ^ .f 1 
°r a - 5. #t'-f® € # *s ^ ^ # ( ccd ) m & - 3= # #. *>j « _L 
5^f:#*5^7t#*-^t^««fc.*&- fci <n> B * * ® -t- *~ & & It. 
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#i ttff *fr *J ^ B a a 1 I: 5 I f ° 

1 0 i # - A. S. «fc *f flfc 41 a a a B 1 5 41 a B a ffl A JL «P <t 2 0 * - ^ 

£&JjM*3*J*^^*£te^^i£*30iL-&S4£#J*:fc40 • 

ft jtb Hf « an * $- it «. a t a a B n * t it i i o # * % # ft 

* tl40 * * *32 * # #fi ^ * £30 &. % tf % £50 4i fl 4fe a 
i£ l£ J&4 2 f£ ^ i£ # ° 

-T & • W «fc m 41 a a a K 1 5 J. ^ B B a B] 2fc J. *M£ 2 0 Jl • 

* t ' ® a s a ta at 4 *mi 2 o «r w ^ - * *J -¥- o ' # * # 

«t # ^ it *r * — . *l «. & m a a* *t * *i a a # in 5. Jt 

i #J -¥= & -L ; 4^ # a £ t ' # *r. #'J ffl - # *&■ tst # ^ 4 a B a ffl 

it HP ^20 ' #1 *» *d ffl — * # — fc. j-x Ji 4i A A #J *ft -f If 
^ I 1 f ^ - I t i ^ I #^ ' i # f J ^ 

jtb # It «t it ^ % a B a S A £ *P 4fc 2 0 - 

4f ' «T *'J A3 & a* 3 2 J» & A?, It^^ff t^a B a E15± > 

a ft %, & * i* m 7t Mr it m & it i 3 0 % m % % 

& ' 4i ft. - 3Mffif£3M&*i^&i30*&3fct*«fc.*fe: »J a B B IB 1 5 

. £ * © _l 4i & & f m - & t ts * as. 3 2 «r * m «fe ^ a B a s 1 5 

41 t # ^ ?! ft ' «T^J*»^r— "T^*** - ifc'J* ^ 

* - 6 * * * : fl&tt^<gL*l*.|tJL30-sr*-S.tt'IH«^#* 
^ 7C #■ ( CCD ) ^ la & ' a is] %L Jt a B a IB 1 5 4- «P ^ 4i m & 
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^ Ha f Ml- #1 ^ It £ 3 0 3£ «fc *fe *J A S 1 5 * « -L 4L 

m & if m & ' ^ fHl t ^ f i g p ^ ^ t ^ ^ B B a s ■ * m & 
t tfi # & 5. - >4 a * 7t4 0 t ' a il - # f f ^ ^ B a a I 
© & & t m #a. - l^^^I^f lRiie^*rttf ■•. « 

*j #j n & s & ? * * 't # ^ • & & w m ^ s$ & m * 
il & 5. 4 a * tL40 . . . m w «■ ^ - * * a n * f a*. # 

jij f. ^ o £ t ' Jl f * f i(alarm trigger)50^"eL^^ 
7F S * £. ^ 11 * ° 

i i& ir afe 2r s£ ' *j *o *r ^ 4- it ft a ' A m 

$L H m ^f^^Tt^iJTL^fUlt ' a a s B & £ ^ * t ^ >JL 

# £ ° «& & 154 * # ^ 5& 'It It ( D RAM ). ^ ft 0. t ' ^ »L m 4% 
£r A (W) b£ > &Kr>ft3f^^>t#> *»J &(peel ing) - i& -fr & 
>Z ft - tk/ ft. -fb It A ( T i / T i N ) a*- B B B II _L - ffij *b A / *L 4b A 4 
( T i /T i N ) ^ * fir #. £ * & ' E *b >£. it *T ^ « ^ r£ 1 ( W ) 
^ # m m ' a *«J ffi _L i£ ^ 3" s£ * #L «fc >ft * ^ £ 4 A 

*J «ff itb b b b IB ^7 iL t ' ' 5 r^i.^ii.^t^T^^^^^4^# 

J» ' SL *L ' ^ _L i& 4 S * 7t P\ m rfJ « a B B ® # * Hf ^ # ^. 

sKiplllfi^IMitt J-HUI^) ' S'J ifc & S 
7t^"tlT-li^-t4S#.|| ' & 4f ^ © ( ho 1 d ) jtb B B B m 

Jl ° ^'J ffl ft ^ ^ f i # ^ f ^ *J 7t ^ *J ^'J B 9 a S 

^ t 4l ^ ' i ffl i ij if n a B H 1 ^ t ^ Ir I t ( t ^ 




.5- »-4^«tW (8) - 
ibf tM^I^^f)^^^t ' S ^ ^ f M t I ^ t ^ ^ 

a B e 1 I S I e, ft * & ' *f « ° * « *• * ^ i£ 4l * & *. 

«. *L A IB * » -L 4L jg f tfL * ' 4L tb «t ' X'J *P #j iff ^ ^ 

f afc #>J 2 

If #- as % 3 g , ft ffi 7F ffl - Jo # & 5. ( j*. ) *J * & 

180^*jfc*« *l * 70 4L ?P *] *J 4- Sf- ft *L ft t a a a B * t 
f f^^t I • ^ itb 5f ^ #'J + ' # & * #, fcl ^ 7t ^ tfc TO 

#$&(*.-&)*l*lt*80±.# ft #1 ffi 4* « - * - w -t. ^- * 
"»70 * a* «fc a a a H 1 5 * ® 4L >S'J to72 «riii^« 

-to ' *msttt£L*-3fef*&(&-fc)ii L *i ' ^#t-«-*^-#-4r 

t m i£ *t ^ *t tb & ' ^ ^ g r ^ ^ ^ ^ ^ ^ K ^ * 

m 3 m ^ ' ik m 4 f f ^ t a a a is ^ 1 1 f 

6 0 A * - »T ^ f. «fc t$ 4L a s a ID a a B K * ^ 2 0 * & 4* - ■ 

^ ml to P.?, ^ n Sfc. #f life ^ B a a K 1 5 _L ' - 5. #1 -IB & * 7 0 - f£ 
* to * UK *l *7ti*f * * It X80 * - 4 a 4SE 

* 'J 7G 4 0 ' ffn itb Bf ^ $J -f nfr ft f. a t a s a IB & t It ± 6 0 # 

*70 > to * 5^ AC & *) *J * * ^80 ^ ^ 7F ^ i50 ^ Pal a 

it M 5g-4 2 ^ * # ° 

f A ' f & t ^ la I 1 5 « ^ i II i ^Mi 2 0 ± • 

ffn £g a a B IB A * ^Mi 2 0 #'J -ko % - ± %>} ^ £ & A. - # #T t£ 
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a - tl £ ^ £ & ^ « «fc 1ft ^ & H 1 5 -h ' -t *fe *J It 
m 4i a. tie A B 1 5 - - «p ^ »J fc7 2tt*L'lfcii£.**- i -&*' 
&'7 4 ■ ^ t ' S jfe*70 ' ?T fcl *» £ & a* ' ^ A — # 

t ^ t «■ * * ■ + a ■ ^ a* # t 5*. 

' *t * ^ ' T % & * # B 3 & * 

& & *J 4ltl:80##tt*JftiL#**#*tt$£(fc*).^ 
ft 4b - 

^ • *'] ffi itt & # 3fc s. m * & *80 tt *fc SW A 

ffl 15 ^ *72 ^ £ 4b * *t - * t ' 

4&*80^W*» & *I ii ' ^ ^ ^ - 

' -f- © S 6*j t At A *| H ' * £ A * -=- « « — ^ ^ ^ 

£P 2r * #f * & ' Jfe * »fc '& M f «■ & ft *t «■ ^ * -i # % 5. 

ilii f ia « I 

# t£ # 5£ A *J * *. *80 & « «k- ** * A H 1 5 * & It 

* $ «L ' & *8 0BpJfrm*#.*.&*t* 

m it *t •/> *f tb ' « Bf £1 *J t B 9 a II: 5 t I f f i 0 

* *j m * m a h u m. % t n ^ «. ffl - # * * i 5 o > 

ii#J.&S-?-7t,40 ' ffl M 3N- ^ - &'J 5'J ^ & K * * ^ 

ih * ft ' «ii^|gAi4^ • * t ' « ¥ & * n 5 o *r 

^ # f ^ i i ^ °.l i I 0 

^fa^il^ I?p ^ »J £ ?f- It m a t b b b SI * t 

i ' ^•T^-f^«*L^«t'fl|i%^ . ^ ^. a it * # ^ 




i « irWtstW (10) > 
(successive s t e p s ) ^ m & % # «t tf a* 4S HL » tit t ' ff^ / 
#- as $ 4 SI ' #■ II Jfr # a £ #r ifc ^ g P a ^ ^ *J h s h B ^- "t #J 
& i f& ft ^ * -itt J£ f£( loadi ng chamber ) 1 0 0 m fl£ ft 

(process chamber) 20 0 ^ M ' *b - a a a IS iiMt - 

ft. jg. 4l it ft. & >J ffl t* « m a B a H * # £ *■ g P B ^ *J * ' ^ 
$'J ep Of #'j #J & 5 * t ^ a ' ffib # ^F- 9 0 1^ ^ 'J ffl # it 
i3t9 2 # it b b b IB 1 5 *b ' # # -ft ^ * *l *- * o ' *° ^ - *■ ' * 
tif*!^ *b 6*j f f ^/rl *r ffl ■ 

# ^ m i& ^P 4* $J -f * « t m. t a a a IB * f #J & 4 
JL ^ * ' * ft ft <fc «** #] ffl ^ it * ^ # ^ H- It a B a S ft a t 

t a a a IB ' jtlSjH^^L#-*h>!S^««til3£^-«J ' i£ ffn 3£ IS 

jl it & it « ft a *t # w « * sl m & ft m. & * a w ji # >* 



^ # & a & * «fe #'J « * *» -t. ' & it # ffi a Fl 

f .J ^ # a ^ & * itb & $ * ' ^ E t ^ # a ^ t # * a 

le, IS ft ' * 4& #• ^ It ^ jW ^ • m it & %t *H & ti II. 

IS- * * ft. W ^.t***H£B^r*^***" ° 




% 1 ffl m ^ ^ % ft ^ a^ ^ >*| if fit *L & t A 

-B & t * ^ 3£ II ° 

9 2 ffl -ft IS tt^'J ffl - <* *l * 

^ gp Brf- ^ *<J ?||| f t t al 8 ^ f f I ^ ^ t- ® ° 

% 3 ffl #. II Tfr *J ffl - & * 5£ A *J. i**^* >*J 
^ 4 ffl IK - Bp af ^ m\ & m & t i tit ft ii 5% 

[ # & ft m ] 

^ £ »j -f it U m. t A IB # t «. * ~ 1 0 ^60 ; 

B a B H 3fc 4 «Mi ~ 2 0 ; 

^ flt #i It i - 3 o ; 

~ 3 2 ; 
4 j? is f .j sf. it ~ 4 0 ; 

UL & & *S- ~ 4 2 ; 

# 7F «. i50 ; 

*fe *J £ & * ~ 7 o ; 
«t ?»J 7^-72 ; 

# * 3fc £ *J * * i~8 0 ; 
^ Jp- it ~ 9 0 ) 

# ii. it ~ 9 2 ; 
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U -m. ■ JK « - 2 o o ° 
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i . - & Bf ^ »J ^ *■ ^ * * 53 * ® m ^ & * ^{ 

# * & ' & t ?j ^ * : 

is B a a E a ^ & * * m ^ ^ 
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